




填 写 说 明

1.成果名称：字数（含符号）不超过35个汉字。

2.成果按高等教育人才培养工作主要领域进行分类。分类和代码为： “大思政”教育-01，优化学

科专业结构-02、基础学科人才培养-03，急 需紧缺领域人才培养-04，应用型人才培养-05，新工科-

06，新医科-07， 新农科-08，新文科-09，创新创业教育-10，教育教学数字化-11，教师教 育-12，教

学质量评价改革-13，教学综合改革-14，产教融合、科教融汇、 医教协同-15，其他-16。

3.成果所属学科（专业类）代码：根据教育部最新本科专业目录四 位专业类代码、研究生教育学

科专业目录四位一级学科和专业学位类别代 码填写。

4.成果类别代码组成形式为：abc，其中： ab：成果分类代码 c：成果属普通本科教育填1，普通
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7.成果曾获奖励情况不包括商业性的奖励。

8.成果起止时间：起始时间指立项研究或开始研制的日期;完成时间 指成果开始实施(包括试行)的

日期；实践检验期应从正式实施（包括试行） 教育教学方案的时间开始计算，不含研讨、论证及制定

方案的时间。
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11.如提交纸质版材料，所有推荐材料一律不退，请自行留底。



一、成果简介

成
果
曾
获
奖
励
情
况

获奖时间 奖项名称 获奖等级 授奖部门

2024-06-14
产品+境教，实现IT类专业学
生能力进阶式培养

校级一等奖 青岛科技大学

成
果

获批时间 奖项名称
获批
等级

批准部门 主持人

主持人在
本成果完
成人中的
位次是第
（）位

成果类别（课程、
教材、教改项目、
教学比赛等）

2024-07-01
第四届全国高校教师教学
创新大赛

国家
级三
等奖

中国高等教
育学会

马兴录 1 教学比赛

2024-12-30
第六届全国高校混合式教
学创新设计大赛

国家
级一
等奖

全国高校混
合式教学创
新设计大赛
组委会

赵成刚 4 教学比赛

2021-06-01
第六届全国高等学校教师
自制实验教学仪器设备创
新大赛

国家
级三
等奖

中国高等教
育学会

马兴录 1 教学比赛

2023-12-01
全国高校人工智能教师教
学创意竞赛

省级
三等
奖

中国人工智
能学会

马兴录 1 教学比赛

2024-08-01
全国高校人工智能教师教
学创意竞赛

省级
三等
奖

中国人工智
能学会

马圣洁 2 教学比赛

2024-06-01
山东省2024普通高等学校
教师教学创新大赛

省级
二等
奖

山东省教育
厅

赵成刚 4 教学比赛

2024-10-01
2024全国高校程序设计教
育大会

计算
机教
育研
究会
特等
奖

全国高等学
校计算机教
育研究会

赵成刚 4 教学比赛

2025-07-29
高等学校虚拟仿真教学创
新实验室：面向IT类专业
的机器人仿真实验室

国家
级

教育部教育
技术与资源
发展中心

周艳平 6 专业建设

2021-02-10
国家级一流专业建设点:软
件工程

国家
级

教育部
青岛科
技大学

1 专业建设

2021-02-10
国家级一流专业建设点:计
算机科学与技术

国家
级

教育部
青岛科
技大学

1 专业建设

2019-11-01
中国工程教育认证：软件
工程本科专业

国家
级

中国工程教
育专业认证
协会

青岛科
技大学

1 专业建设

2019-11-01
中国工程教育认证：计算
机科学与技术本科专业

国家
级

中国工程教
育专业认证
协会

青岛科
技大学

1 专业建设

2025-06-24

山东计算机学会教学成果
：“四融合四体系”信息
技术类新工科人才培养探
索与实践

省级
二等
奖

山东计算机
学会

周艳平 6 教学成果奖



建
设
成
效

2024-10-14

第七届中国石油和化工教
育教学成果：工程教育认
证与产教融合双向驱动五
度保障的工程人才培养模
式与实践

化工
协会
一等
奖

中国化工教
育协会

青岛科
技大学

1 教学成果奖

2022-03-15

山东省第九届教学成果奖
：软硬贯通、学用贯穿、
能力引发的计算机类创新
人才培养模式探索与实践

省级
二等
奖

山东省教育
厅

刘国柱 3 教学成果奖

2018-01-07

山东省第八届教学成果奖
：多学科交叉融合的智能
机器人产业人才培养体系
的研究与实践

省级
一等
奖

山东省教育
厅

刘国柱 3 教学成果奖

2022-12-08

山东省人工智能学会教学
成果奖：以机器人为载体
的软硬贯通式创新性人才
培养模式的探索与实践

省级
特等
奖

山东省人工
智能学会

马兴录 1 教学成果奖

2023-12-01

山东省本科高校教学改革
研究项目：基于机器人平
台的软件工程专业创新人
才培养课程体系设计与实
践

省级
重点

山东省教育
厅

刘国柱 3 教改项目

2020-12-01

山东省本科高校教学改革
研究项目：“兴趣主导+知
识融合”的信息类创新人
才培养模式探索与实践

省级
重点

山东省教育
厅

刘国柱 3 教改项目

2018-10-01

山东省本科高校教学改革
研究项目：多学科交叉融
合的软件工程专业创新性
人才培养模式研究与实践

省级
面上

山东省教育
厅

马兴录 1 教改项目

2017-05-01

山东省本科高校教学改革
研究项目：基于机器人平
台的信息类专业人才培养
模式研究与实践

省级
重点

山东省教育
厅

刘国柱 3 教改项目

2025-01-08

山东省本科教学改革研究
面上：新工科视角下“二
维三阶四环+五位一体”的
产教融合教学创新与改革-
以《Android 程序设计》
为例

省级
面上

山东省教育
厅

赵成刚 4 教改项目

2025-04-01

山东省人工智能教育研究
课题：基于机器人贯穿式
教学平台的数智人才培养
体系的设计

省级
山东电化教
育馆

周艳平 6 教改项目

2023-05-01
嵌入式系统原理获国家一
流本科课程

国家
级

教育部 马兴录 1 课程

2023-05-01
数据库原理获国家一流本
科课程

国家
级

教育部 陶冶 8 课程

2023-12-25
山东省级课程思政示范课
：嵌入式系统原理

省级
山东省教育
厅

马兴录 1 课程

成
果
起
止
时
间

         起始：2009年 06月          实践检验期：5年 

         完成：2020年 05月



成
果
关
键
词

产教融合、境教、能力进阶式培养



1.成果简介及主要解决的教学问题(不超过1000字，以文本格式为主，图表不超过3张，下同)

（1）成果简介

为提升IT类专业学生的应用开发能力，自2009年起，团队凭借与企业合作研

发产品的工程经验，以“教师+工程师”双角色模式，将应用于“雪龙号”科考船的产

品项目引入《嵌入式系统原理》教学，开启了以真实产品驱动能力进阶的教学模

式实践。

成果围绕“产品+境教”的核心理念，将中国传统教育的“境教”分解为“物境-
心境-意境”三个层面。从激发学生兴趣入手，以引入企业产品项目和自主研发的

软硬贯通的机器人教学平台为基础，以国家一流课程《嵌入式系统原理》为核心

，驱动其它核心课程开展教学改革，将软硬件知识无缝融入到计算机类专业课程

体系中，实现项目贯穿式教学。统筹规划相关课程的培养目标，构建了一个注重

能力引发的分层递进式创新能力培养体系，探索了课程级产教融合的能力进阶

式教学模式。

图1 产品+境教的成果发展历程

成果覆盖软件工程等专业，支撑学院4个专业通过工程教育认证、获批国家一

流专业建设点，推广至60余所高校，获国家级教学创新竞赛奖等。



图2 成果内容

①　产品化教学资源开发

将教师研发的多项企业级产品，通过半虚拟化技术转化为教学项目，重构《

嵌入式系统原理》等课程内容，形成“基础—综合—创新”三级项目体系，覆盖硬

件设计、软件开发、系统集成全流程。 

②　境教育人体系构建

物境：引入产品项目，重构课程内容，搭建机器人贯穿式教学平台，建设国

家一流课程线上线下资源，构建起丰富的物境资源；

心境：通过能力进阶、项目协作、攻坚克难触发“心境”共鸣，培养学生的上

进心、责任心，提升求知攀登的心境，激发学习内驱力；

意境：建立“导师—研究生—本科生”创新梯队，营造共同学习、创新实践的

氛围；链接国家战略与行业使命，引导“意境”升华，坚定爱国情怀与创新精神。 

③　纵横双向课程体系

以自研机器人平台为基础，以《创新指导与实践》系列课程为主线，构建单

学期多课程横向联动、多学期大项目纵向递进，形成“创新意识-方法-实践-突破”
的纵横双向能力进阶式培养课程体系。

（2）   主要解决的教学问题：

①产品项目引入课程难



企业因知识产权顾虑不愿分享资源，教师缺乏工程实践经验，导致高质量真

实项目难以系统融入课程。

②学生学习动力激发难

项目开发中的实际困难与协作挑战易使学生受挫，课程思政设计零散，难以

有效维持和提升学生的内在学习动力。

③项目案例形成合力难

各课程教师自主引入项目虽丰富，但缺乏顶层规划，导致能力培养碎片化，

难以形成育人合力。



2.成果解决教学问题的方法(不超过1000字)

1）产品引入、内容重构，丰富境教物境基础

自2009年起，团队陆续将应用于“雪龙号”科考船的自动进样器、离子色谱仪

等企业产品通过半虚拟化仿真技术引入《嵌入式系统原理》课程，开发了半虚拟

化自动进样器仿真软件，以项目贯穿方式重构课程内容。

后续又自主研发了基于国产嵌入式电脑的智能车、桌面型机械臂、人形机器

人等系列教学设备，搭建了机器人贯穿式教学平台。增设《创新指导与实践》

系列课程，与本学期的专业课程进行综合应用，重点培养实践能力；不同学期用

机器人大项目进行贯穿，形成“创新意识-方法-实践-突破”的纵横双向能力进阶式

培养课程体系。

图3 基于自动进样器产品的能力进阶式教学过程

2）教师身教、能力进阶，激发学生攀登心境

凭借教师丰富的开发经验，引领学生进行项目挑战、实践挑战及思维挑战，

增强学生对教师的信赖以及浓厚的学习兴趣，激发学生攀登心境。

产品开发的每个子任务，都包含知识应用、问题分析、设计、开发等能力的

培养。随着功能的逐步实现，系统复杂度不断提高，开发能力迭代提升。进一步



与其他课程知识结合，实现扩展功能和创新功能，提高项目挑战度。难点问题的

解决，提升学生的自信心和上进心。

图4 基于机器人教学平台的能力进阶式培养课程体系

3）思政融入、专创融合，形成探索育人意境

① 嵌入式软件研发工程师的思政目标分解落实到课程群的不同课程中。选用

的产品蕴含丰富思政内涵，如用于雪龙号考察船、服务上合峰会、打破国外垄断

等，通过润物无声的方式渗透到相应的教学环节中，让学生在掌握专业技能的同

时，也能深刻感受到责任担当、爱国情怀以及创新超越的时代精神。

图5 产品思政元素与课程体系内容的融合

        ② 教师通过企业兼职，深度参与产品研发，提高自身研发水准；加入高水平

学术团体，紧跟前沿技术；参与比赛命题及评审，积极指导学生参赛。依托于智

能硬件与机器人研究室，构建导师、研究生、本科生的创新梯队，在此基础上组



建智能硬件与机器人工作室，指导本科生参与科研与比赛。构建起积极探索、科

创报国的课外创新氛围。通过课堂学习氛围和课外创新氛围的构建，实现学生课

内外知识融合发展的育人意境。



3.成果的创新点(不超过800字)

（1）教学理念创新：境教引领，思政融合

针对学生学习动力激发难等痛点，将中国传统的“境教”理念引入工科专业教

育，构建了“物境-心境-意境”三维递进、有机融合的教学模式，实现思政教育从“
显性灌输”到“隐性浸润”的模式变革。以真实产品项目为“物境”载体，将思政元素

如工匠精神、科技报国等内化为设计约束与价值导向，使学生在“做中学”自然浸

润；通过项目协作、攻坚克难触发“心境”共鸣，培育职业责任感；通过链接国家

战略与行业使命，引导“意境”升华，坚定爱国情怀与创新精神；

（2）课程体系创新：纵横贯通，能力进阶

针对项目案例形成合力难的问题，构建了“纵横双向、虚实融合”的一体化课

程新体系：①纵向以自研机器人平台为统一载体，1-6学期设计“认知-集成-创新”
三阶递进项目链，实现工程能力持续进阶；②横向以每学期开设的《创新指导与

实践》课程驱动多学科知识在真实项目中综合应用与深度融合；

（3）教学方法创新：虚实结合，项目驱动

     针对产品项目引入课程难的核心问题，构建了“虚实融合、项目驱动”的沉浸

式教学方法体系：①教学场景重构：运用半虚拟化仿真技术，将真实工业产品及

开发流程高保真引入课堂，打造“教学做评”一体化的沉浸式教学场景；②教学内

容再造：以源自企业的产品项目为主线，设计“模块开发-系统集成-创新优化”的
进阶式挑战任务，使学生经历完整的工程开发周期。③评价机制变革：建立以“
项目验收+过程评审”为核心的多元化评价体系，并配套开发系列项目化实训教程

，将行业标准转化为教学标准，实现对工程能力与创新思维的有效评估。



4.成果的推广应用效果(不超过1000字)

（1）学生能力显著提升

①应用开发能力培养成效

图6是软件工程专业学生在核心课程《嵌入式系统原理》中的产品项目完成

情况分析，通过三个项目的能力进阶式培养，项目完成度高、开发能力培养效果

良好，创新能力提升明显。

图6 产品项目完成情况分析

②学生创新与发展

通过引入企业产品及自研机器人平台，学生实践项目参与率达100%，科技创

新积极性显著提升，超过70%的学生参与到课外科技活动中。近四年，软件专业

学生在“互联网+” “创青春”及人工智能、嵌入式等全国赛事中灵活运用所学，斩

获国家级奖项50余项、省级100余项，年均获奖数较实施前翻番；本科生获各类知

识产权30余项，发表论文12篇，创新能力显著增强。



图7 学生成果

（2）推动了专业和课程建设

成果通过产品项目，优化培养方案和教学过程，有效提升了IT类专业建设水

平。2019年软件工程、计算机科学与技术专业通过中国工程教育专业认证（专家

特别肯定产品项目引入）；2020年获批国家级一流本科专业建设点；专业招生

位次逐年提升。建设国家级一流课程2门（《嵌入式原理》《数据库原理》）、

省级一流课程1门（《计算机组成原理》），其中《嵌入式系统原理》2023年获批

省级课程思政示范课。团队获2024年全国高校教师教学创新大赛国家级三等奖

，获得教改项目12项（省部级6项），出版著作和教材6部，发表教研论文6篇，获

得教学成果奖8项等。

（3）推广应用及社会影响效果显著

相关课程上线学习强国、中国大学MOOC、智慧树、超星泛雅等网络平台

，60多家院校、超过1万人选用了该课程。

获得多项知识产权的机器人教学平台推广到了国内三十多所高等院校。成

果获多家国家级媒体报导，中国网、中青网、央广网等，以“探寻城市创新的青

科大引擎”为主题，报道了青科大及信息学院在科研创新和人才培养领域的探索；

新华网直播、山东教育电视台报道了“机器人教学平台”。



图8 机器人教学平台的相关新闻报道



5.本成果中数字化应用情况（不超过500字）。

（1）在线课程建设与推广

本成果核心课程《嵌入式系统原理》已获批国家级一流线上线下混合式本科

课程，并在中国大学MOOC、智慧树、超星泛雅等4大平台建成在线课程，面向

社会开放。目前已被60余所院校选用，选课人数超过1万人，总访问量逾50万次。

同时，基于机器人贯穿式教学平台开发的创新指导与实践系列课程也已推广至60
多所高校，年均受益学生约5000人次。

 

图9 核心课程嵌入式系统原理及创新指导与实践系列课程的推广效果

（2）   数字教材开发与应用

2023年出版新形态教材《人工智能应用开发》，配套丰富的数字资源。2024
年出版的数字教材《嵌入式系统原理》深度融合视频、代码等多媒体资源，上线

以来阅读量已达2482次，有效支持了线上线下混合式教学的实施。 



图10 数字教材

（3）   虚拟仿真平台开发与教学应用

自主研发半虚拟化自动进样器仿真软件，服务于《嵌入式系统原理》课程中

的产品项目教学与实训。软件自2015年投入使用以来持续优化升级，目前使用人

数超过480人次/年。疫情期间升级为全虚拟化仿真模式，助力线上教学，保障了

实践教学质量。



图11 自研的虚拟仿真软件应用于教学
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